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Introducere

Prezentul proiect reprezintealizarea practica unui LC-Metru, un dispozitiv ce permite
masurarea inductaai unei bobinei a capacitii unui condensator. Acest dispozitiv este utilt &ta
dotarea unui laborator giitoricarui pasionat de electroricDomeniu de rsurare al aparatului este
intre O si 0.1uF pentru capaditi (poate nisurasi pina la 0.22F, dar cu o eroare deagurare mai
mare de ~ 3%jgi in cazul inductagelor intre 0 si 10 mH. Precizia este de +/- 1% @adie 0.1 pF
pentru capaditi si +/-10 nH pentru inductaa. Valorile sunt preluatg calculate cu ajutorul unui
microcontroller (PIC16F628) si afite pe un display 16x1. Alimentarea se face la 9\4jatorul
unei baterii de tip 6LR61. Curentul mediu consudebaparat se situeaza intre 8-10 mA.

Principiul de functionare

Funaionarea aparatului se bazeaza pesumarea frecventei unui oscilator LC. Mai intii se
masoara frecvega oscilatorului LC, apoi se aplica o capacitateosent (capacitate de calibrarg)
se niisoara frecvega din nou, apoi se aplica capacitatea sau indtactem trebuie @surati si se
masoara inca odata frecuan Conform calculelor matematice de mai jos s@nebvaloarea
necunoscuit
Pentru capaditi:
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Pentru inductate:
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Schema electronia a dispozitivului

Mai jos este prezentaschema electronica a dispozitivului:
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Oscilatorul care 8tla baza aparatului este compus din condensatorsi Gobina L.
Capacitatea de calibrare este aptiGatparalel cu C, prin intermediul unui releu rekdparalel cu
bobina releului se afla o dioda antiparalel, fdtogientru a proteja microcontrollerul de curentul
autoindus ce apare la conectarea/deconectareduicelea agisarea butonului "Zero", pinul 4 al
microcontrollerului este legat la miaseea ce declaeaz procedura de calibrare a dispozitivului
prin aplicarea valorii . Potemiometrul de 5kOhm este folosit pentru reglajul castului la
display.

Realizarea practic

Prima etapa in realizarea proiectului a fostrirpa cablajului pe folie de retroproiector, la 0
impriman& cu laser. A urmataterea cablajului imprimat la dimensiunile coresptoare atat
cablajului catsi cutiei Tn care este asezat. [ugdierea cablajului a fost asezgteste el folia de
retroproiectosi cu ajutorul fierului de @cat a fost transferat tonerul pe cablaj. Groarea etapa
fost corodarea in clorura fefiicrezultatul fiind prezentat in imaginea de mai jos




Apoi s-a realizat gurirea plactei in locurile unde urmauidie plasate terminalele componentelor
si cablurile, precumsi efectuarea gurilor pentru prinderea in caréaDupa @urire au fost lipite
componentele, rezultatul fiind prezentat mai jos:

A urmat lipirea display-ului, a butoanelosi a cablurilor pentru sonde, programarea
microcontrollerului si efectuarea unor teste, apoi s-au decupat in €art@curile pentru
introducerea display-ulyi butoanelor.




Urmatoarele etape au constat n fixarea defiaiiivcarcas a pkcutei si a componentelogi
asigurarea conexiunilor contra ruperii cu ajutanubi pistol de topit bare de silicon.

Ultima etaj a constat in realizarea autocolantelor cu maegehtru butoangi lipirea lor pe
carcasa aparatului. In final s-au realizat noet@&ntru a confirma iicdata fungonarea coreét



Instructiuni de utilizare

i

Prezentare:

1. Intrerupator Pornit/Oprit

2. Buton aducere la 0

3. Display

4. Buton reglaj contrast display
5. Comutator L-C

6. Sonde pentru #surare

Utilizare:

Se porngte dispozitivul de la butonul (1), apoi setempti 1-2 minute. Se pozitioneaz
comutatorul (5) pe L sau C in fuie de piesa care trebuieasurati, apoi se aduce aparatul la O
dupa cum urmeaz pentru capacitase lag sondele aparatului (6) libesese apasa butonul (2) de
aducere la 0. Pentru inductarse pun sondele (6) Tn scgirte apas butonul (2) de aducere la 0. Se
prinde componenta deasurat in cele 2 sonde (§)se citeste valoareaasurati. Se va evitainerea
sondelor cu mana n timpulasurrii capacitailor, pentru a nu introduce capaditparazite, care ar
putea afecta #suratoarea. In cazul in care valoarea de pe digsygreu de citit, se regleaza din
butonul (4) contrastul, péda aparia unei imagini clare.



Probleme la fungonare:

1. Imaginea pe display este neg&la®oluie: Contrastul nu este reglat corespitar (se ajustedz
din butonul de reglaj al contrastului), sau bateste consumasi trebuie inlocuii.

2. Aparatul nu porrge. Soldie: Se verifi@ bateria. Daca aceasta nu este consusatincearc
reglarea contrastului din butonul corespitoz Daca dispozitivul Tricnu afgseaz nimic, se verifid
conexiunile bateriei de alimentare, intrefigoul Pornit/Oprit, conexiunile acestuia, precum
conexiunile display-ului. in cazul in care apardnda nu fungoneaz, se va trece la verificarea
componentelor electronigéinlocuirea celor defecte.

3. Aparatul ajeaza "Peste Domeniu" indiferent de p@zcomutatorulusi de apgsarea butonului
de aducere la 0. Sala: Oscilatorul nu funfoneaz corespunzator. Se inlocgie C (1000pF}i in
cazul in care nu fuioneaz se inlocuigte si bobina L (100uH).

Pentru verificargi ajustare se pot folosi cele 4 conexiuni din imagine.

Conexiunea 1 este folosipentru a verifica frecvea de calibrare (F2).

Conexiunea 2 este folosipentru a verifica frecvea de baz a oscilatorului (F1)

Conexiunea 3 este folosipentru a siea valoarea afati pentru o capacitate (calibrarea aceasta
este memoréatde microcontroller)

Conexiunea 4 este folospentru a riri valoarea afiata pentru o capacitate.

Frecvema normai de fungionare a oscilatorului (F1) ar trebui ie 500000 +/- 10% Hz. In
cazul in care frecvea uré aproape de 655360 Hz aparatul vaaafiPeste Domeniu". In cazul in
care frecveta scade prea mult, acurgga va fi grav afectat Frecveipa F2 trebuie &fie 71% din
F1 +/- 5%. Dag F1 sau F2 ajunge la 0, inseamna ca oscilatorfumuioneaa.



